Методические рекомендации

по технико-экономическому обоснованию дипломных проектов (работ)

К основным этапам технико-экономического обоснования инженерной разработки относятся:

1) Обоснование необходимости и актуальности работы.

2) Обоснование выбора аналога для сравнения. 

3) Обоснование критериев сравнения разрабатываемого устройства с аналогом.

4) Экономическое обоснование выбранных инженерных решений и стоимостная оценка разработки.

5) Сопоставление технико-экономических характеристик разработки с аналогом.

6) Прогнозирование необходимых объемов производства.

7) Составление плана маркетинга разработки с анкетой сбора маркетинговой информации.

1. Обоснование необходимости и актуальности работы


На данном этапе необходимо обосновать целесообразность проделанной работы по разработке нового устройства или программного обеспечения. Необходимо кратко описать как выполнялась работа в конкретной предметной области без Вашей разработки, какие недостатки при этом имели место, какие из них Вы решили устранить путем разработки нового устройства (программного обеспечения). 

2. Обоснование выбора аналога для сравнения

Обосновать востребованнось Вашей разработки можно только путем сравнения ее характеристик с характеристиками аналога. Достоверность результатов проводимого сравнения зависит от правильности выбора аналога. В общем случае рекомендуется выбирать аналог, наиболее близкий по функциональному назначению, присутствующий на рынке сбыта с устойчивой рыночной ценой и известными технико-экономическими характеристиками.

Если проектируемое изделие по своему функциональному назначению заменяет несколько существующих изделий, то в качестве аналога используется их совокупность. В случае, когда Ваша разработка автоматизирует некоторую работу, прежде выполняемую вручную, то аналогом является непосредственно способ выполнения этой работы вручную. В качестве аналога также может быть выбран один из способов реализации разрабатываемого издлелия (например, один из вариантов конструкции), который отличается от использованного Вами.

3. Обоснование критериев сравнения разрабатываемого устройства с аналогом

Оценка уровня качества разрабатываемых изделий производится на основе сравнения основных групп технико-эксплуатационных параметров. Каждая из групп содержит набор показателей. Выбор номенклатуры этих показателей производится в соответствии с имеющимися материалами (стандартами, отраслевыми материалами и т.д.) или производится самим разработчиком, например:

· назначения (характеризуют качество выполнения изделием тех функций, для которых оно разрабатывалось): погрешность, пределы измерения, потребляемая мощность, масса, тактовая частота работы, производительность, уровень интеграции интегральных схем, уровень использования интегральных схем (отдельно с высоким и сверхвысоким уровнем интеграции) в приборе, достоверность передачи информации, продолжительность цикла передачи информации, скорость передачи информации, количество команд телеуправления, возможность ввода информации в ЭВМ непосредственно от объекта;

· надежности: наработка на отказ, вероятность безотказной работы, возможность перехода на резервное питание;

· технологичности (характеризуют те конструктивные особенности изделия, изменение которых влияет на уровень затрат ресурсов на разработку и изготовление и позволяет оптимизировать эти затраты): трудоемкость изготовления, удельная материалоемкость, коэффициент использования материала, удельная энергоемкость изготовления изделия, удельная трудоемкость подготовки изделия к функционированию; коэффициент применяемости материалов; коэффициент применения групповых и типовых технологических процессов и др.;

· унификации:

· коэффициент применяемости Кпр = (m - mор)/m , где m - общее количество типоразмеров (наименований) деталей (элементов, микросхем и т.п.), mор -количество оригинальных деталей;

· коэффициент повторяемости 
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· коэффициент унификации 
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· коэфф. стандартизации 
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· эргономичности (характеризуют аспекты работы человека в качестве пользователя, оператора данного изделия): простота или удобство обслуживания, количество визуально контролируемой информации, степень автоматизации функций оператора;

· патентно-правовых;

· экологичности.

Каждому i-му выбранному показателю для сравнения экспертным путем должен быть определен весовой коэффициент 
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 его важности. Методика определения 
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 заключается в следующем.

1) Каждый показатель оценивается экспертом (разработчиком) с использованием какой-либо удобной для него шкале, например, 100-; 10-; 5-ти бальной.

2) Нормированием n полученных оценок 
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 получают весовые коэффициенты 
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4. Экономическое обоснование выбранных инженерных решений

и стоимостная оценка разработки.

4.1. Определение себестомости методом нормативной калькуляции 

Сводный расчет себестоимости и оптовой (отпускной) цены изделия по данному методу приведен в табл.2. Налог на добавленную стоимость рассчитывается по нормативу (в %) к цене Z за вычетом стоимости материалов и покупных изделий
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Упрощенный вариант расчета полной себестоимости:
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где 
[image: image13.wmf]п
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- полная себестоимость системы (прибора); 
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- стоимость материалов и покупных комплектующих изделий, руб./шт.; 
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 - основная производственная зарплата, руб./шт.; 
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- дополнительная зарплата (10-20%); 
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- отчисления в фонды, % (38,5%); 
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- цеховые расходы (н-р, 80%), %; 
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- общезаводские расходы, (н-р, 120)%; 
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- внепроизводственные расходы (н-р, 20%), %; 
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- расходы на развитие науки (1,5%).

Таблица 2

Упрощенный вариант расчета полной себестоимости методом нормативной калькуляции

	Статьи затрат
	

	1. Основные материалы
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	2. Покупные изделия
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	3. Всего материалы и покупные изделия
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	4. Основная производственная зарплата с начислениями
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	5. Отчисления на социальные нужды
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	6. Расходы на техническую подготовку (ТПП) и освоение производства продукции, не предназначенной для серийного и массового производства
	
[image: image27.wmf]о

S



	7. Износ специальных инструментов и приспособлений
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	8. Потери от брака
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	9. Прочие производственные расходы
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	10. Расходы по содержанию и эксплуатации оборудования
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	11. Цеховые расходы
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	12. Общезаводские расходы
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	13. Производственная себестоимость
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	14. Внепроизводственные расходы
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	15. Отчисления на развитие науки (1.5% от Спр)
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	16. Полная себестоимость
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	17. Прибыль при уровне рентабельности %
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	18. Цена (без налога на добавленную стоимость)
	Z

	19. Налог на добавленную стоимость (НДС)
	Ндс

	20. Оптовая (отпускная) цена
	
[image: image39.wmf]п

Z



	21. Посреднические услуги
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	22. Торговая скидка (% от Zп)
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	23. Свободная розничная цена цена
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Затраты на материалы технологического назначения, покупные полуфабрикаты и изделия определяются исходя из норм расхода на единицу новой системы (прибора) в действующих ценах, с учетом транспортно-заготовительных расходов предприятия- изготовителя данной системы. Расчет стоимости материалов выполняется по табл.3.

Таблица 3

	Наимен. деталей
	Кол-во деталей в системе, шт.
	Род материала, марка, размер
	Чистая масса кг/дет.
	Норма расхода, кг
	Цена единицы материала. руб./кг
	Сумма

руб./сист.

	
	
	
	
	на деталь
	на систему
	
	


Расчет стоимости покупных изделий (компонентов) выполняется по табл.4.

Таблица 4

	Наименование покупных изделий
	Тип (модель)
	Количество на одну систему
	Оптовая цена одного изделия, руб./шт.
	Сумма, руб./сист.


Основная заработная плата рабочих, которые непосредственно занимаются изготовлением продукции, рассчитывается по таблице 5. Часовые тарифные ставки рабочих для этой таблицы берутся из действующих в настоящее время тарифных сеток.

Если для каких-либо устройств (узлов, блоков) вновь спроектированного изделия еще нет данных о трудоемкости их изготовления, то ее можно приближенно определять [норма-ч/уст.] как
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где T2 - трудоемкость изготовления устройства новой системы; T1 - то же, ранее изготовлявшегося подобного устройства; Go2 - число элементов (микросхем) нового устройства; Go1 - то же, ранее изготовлявшегося подобного устройства.

Таблица 5

	Узлы и детали
	Количество деталей на сист.
	Операции
	Разряд работ
	Норма времени, ч
	Заработная плата, руб./сист.

	
	
	
	
	на деталь
	на систему
	


Если по вновь спроектированной системе (прибору) известна трудоемкость изготовления по одному из главных видов работ - 
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, то полная трудоемкость ее изготовления (по всем видам работ) может быть приближенно определена по формуле
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где 
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 - искомая величина полной трудоемкости изготовления спроектированной системы (прибора); 
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 - доля i-х работ в общей трудоемкости ранее изготовлявшейся системы, возможно более близкой к вновь спроектированной.

4.2. Расчет и сопоставление капитальных вложений

В капитальные вложения потребителя К (руб./изд.) по сравниваемым вариантам систем (приборов) могут входить 
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где Z - оптовая цена системы (прибора); 
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- стоимость перевозки изделия к месту эксплуатации; 
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 - стоимость монтажа изделия на месте эксплуатации (4-10% оптовой цены системы); 
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 - стоимость занимаемой изделием площади (см. прил., табл. 4); 
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 - стоимость запаса сменяемых частей, укрупнено эти затраты должны составлять до 10% от стоимости изделия.

Применительно к ЭВМ под величиной Z всегда имеется в виду цена ее аппаратной части вместе с системой математического обеспечения. Стоимость новых программных средств приближается сейчас к 90% от цены Z.

Расходы по перевозке 
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 и монтажу 
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 на месте эксплуатации изделия учитываются только в тех случаях, когда они существенны. В качестве дополнительных капитальных вложений 
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, связанных с внедрением некоторых систем (приборов), нужно учитывать также затраты на реорганизацию рабочих мест, затраты в другие устройства, необходимые для работы проектируемого изделия.

В тех случаях, когда производительность изделий в сопоставляемых вариантах не одинакова, следует сопоставлять не абсолютные, а удельные величины капитальных вложений
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где 
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 и 
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-удельные капитальные вложения соответственно в прежнем и новом вариантах, руб./задачу в год; 
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 и 
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 - абсолютная величина капитальных вложений в прежнем и новом вариантах, руб./систему; 
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 - годовая производительность системы в прежнем и новом вариантах (для вычислительный устройств операций в секунду).

При этом годовая производительность изделия (опер/год) определяется по формуле
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где 
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 - годовая производительность системы (прибора); 
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- время выполнения одной операции (мин); 
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- число часов работы изделия в смену; С - количество смен его работы в сутки; 
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 - количество дней его работы в течение года; Н - простои данного изделия в планово-предупредительных ремонтах (в процентах от общего фонда времени его работы).

Капитальные вложения в ЭВМ, приходящиеся на данного потребителя К (руб.), зависят от того, на какое время рассматриваемый компьютер должен быть отвлечен на решение задач потребителя 
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где 
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 - капитальные вложения в ЭВМ; 
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 - полезный годовой фонд времени работы машин, ч./год; 
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 -время работы на данного потребителя, ч/год.

4.3. Расчет и сопоставление эксплуатационных расходов

Формулы расчета отдельных элементов расходов по эксплуатации изделия, приведены в таблице 6.

Если в сопоставляемых вариантах различается годовая производительность систем, то в конце таблицы может быт добавлено две графы: годовая производительность систем, удельные эксплуатационные расходы (например: руб./ч, руб./кв.см).

Таблица 6.

	Элементы экспл. расходов
	Формула
	Обозначение величин

	Амортизацион. отчисления
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	Ao -аморт. отчисления

Aн -норма амортиз.,1/год

K o- стоимость системы

	Заработная плата
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	Bo - основная заработная плата персонала, обслуживающего систему; W - коэффициенты, учитывающие дополн. з/пл (Wд) и начисления (Wн) на всю зар./пл.

	Стоимость потребляемой электроэнергии [для отдельных изделий]
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(руб./год)/систему
	Sэл - стоимость расход. электроэнергии; P - установленная электрическая мощность токоприемников, кВт; Тр- ср. число часов работы системы в течение года; Zэл - тариф за 1 кВт

ч

	Затраты на профилактический (плановый) текущий ремонт
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(руб./год)/систему
	Rтп - стоимость плановых (профилактических) текущих ремонтов системы; Nтп - кол-во ППР за год; Sд - стоимость деталей, заменяемых при одном ремонте; В - осн. и дополн. зарплата ремонтного персонала с начислениями

	Затраты на неплановый текущий ремонт
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(руб./год)/систему
	Rтн - стоимость плановых текущих ремонтов системы; Тр - ср. число часов работы системы в году; Тно - наработка системы ч/отказ; Sдн - ср. стоимость деталей при одном ремонте; Вн -зар./плата с начислениями на одном неплан. ремонте

	Ущерб от простоя системы в ремонтах
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	Uп - ущерб, наносимый простоями системы в неплановых ремонтах за год; Тпн - суммарная продолжительность простоев системы; t - норма времени на изгот. одного изделия; Zи - опт. цена ед. продукции; Wпер - переменные расходы, приходящиеся на одно изделие; Ди - чистый доход (прибыль), получаемый на одном изделии; Wпост - постоянные расходы, приходящиеся на одно изделие.


В том случае, если проектируемая система (прибор) не меняет свои показатели надежности, то затраты на проведение текущего ремонта определяются по норме (3-4% от балансовой стоимости). Косвенные расходы, связанные с эксплуатацией системы (прибора), например, амортизация зданий, ремонт вентиляции, осветительной аппаратуры, затраты на вспомогательные материалы берутся укрупнено в размере 6-10% от суммы всех перечисленных ранее эксплуатационных затрат.

4.4. Годовой экономический эффект и показатели экономической эффективности от внедрения разработки изделия и технологии

При равенстве в сравниваемых вариантах годовой производительности изделия (В1=В2) расчет годового экономического эффекта ведется на базе абсолютных величин капитальных вложений К и эксплуатационных расходов (издержек) И:
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Если же в новом варианте годовая производительность изделия выше, чем в прежнем (В2>B1), то годовой экономический эффект Э рассчитывается на базе удельных величин затрат k, и 
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где К - абсолютная величина капитальных вложений, руб./систему;

И - величина эксплуатационных расходов, (руб./год)/систему; 

k - удельные капитальные вложения, руб./(задачу/год); 

и - удельные эксплуатационные расходы, руб./задачу.

При окончательной экономической оценке вновь созданной системы необходимо рассчитать также срок окупаемости Ток дополнительных капитальных вложений и коэффициент сравнительной эффективности P, представляющий собой упрощенную модификацию нормы рентабельности, определяемой как отношение прибыли (после уплаты налогов) в одном году к сумме инвестиций (капитальных вложений). Данная бухгалтерская норма рентабельности называется также “расчетной ставкой возврата”, либо “простой ставкой возврата”. Капитальные вложения делаются для того, чтобы принеси прибыль большую, чем затраты на приобретение капитала. Поэтому для анализа проектов, связанных с необходимостью получения прибыли, часто используют нормы рентабельности, соответствующие различным классам капитальных вложений. Норма рентабельности для разных классов капитальных вложений может принимать следующие значения:

· класс 1 - инвестиции с целью сохранения позиций на рынке - не менее 5-6%;

· класс 2 - инвестиции с целью повышения качества продукции, обновления основных фондов - не менее 12%;

· класс 3 - инвестиции с целью внедрения новых технологий - не менее 15%;

· класс 4 - инвестиции с целью увеличения прибыли и накопления финансовых резервов для инвестиционных проектов - не менее 18-20%;

· класс 5 - рисковые капитальные вложения с целью реализации инновационных проектов, исход которых неясен - не менее 25%.

Расчетная рентабельность (бухгалтерская норма рентабельности) капитальных вложений по разработке системы оценивается соотношением
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Срок окупаемости рассчитывается как величина, обратная расчетной рентабельности (бухгалтерской норме рентабельности).

В расчетах проекта, применительно к разработанным студентами изделиям, рекомендуется использовать норму рентабельности, соответствующую 5-му или 4-му классу капитальных вложений. Таким образом Ен=0.2-0.25.

Проектируемая система (прибор) в эксплуатации экономически эффективна, если соблюдается неравенство
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В пределах соблюдения данного неравенства можно изменять уровень цены системы в зависимости от целей, которые преследуются разработчиком (изготовителем) системы.

Необходимо также учитывать, что переход от единичного к серийному и массовому производству значительно снижает себестоимость единицы продукции за счет уменьшения удельного веса условно-постоянных расходов и повышения уровня механизации процессов. Если себестоимость в единичном и мелкосерийном производстве взять за 100%, то в серийном она составит - 67%, а в массовом - 42%. По трудоемкости, соответственно, 100%, 54%, и 11%. Следовательно, необходимо иметь сведения о серийности и трудоемкости производства базовой техники и скорректировать их с учетом объема производства новой техники, используя для этого вышеприведенные проценты.

4.5. Расчет затрат на этапе проектирования

Для расчета затрат на этапе проектирования необходимо определить продолжительность каждой работы (начиная с составления технического задания (ТЗ) и до оформления документации включительно). Продолжительность работ определяется либо по нормативам (с использованием специальных справочников), либо по факту, либо расчетом с помощью экспертных оценок по формуле
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где 
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 - ожидаемая длительность j-й работы; 
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и 
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- наименьшая и наибольшая по мнению эксперта длительность работы. Все расчеты необходимо свести в таблицу 4.1.

Таблица 4.1

Длительность этапа разработки

	№
	Наименование работы
	Длительность работы, дн.
	Машинное время, ч

	1
	Разработка ТЗ
	
[image: image89.wmf]min
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[image: image90.wmf]max

t


	
[image: image91.wmf]o

t


	

	2
	Анализ ТЗ и работа с источниками
	2
	4
	3
	

	…
	…
	…
	…
	…
	

	m
	Оформление пояснительной записки
	
	
	
	40

	
	
	17
	20
	19
	


Для расчета затрат на этапе проектирования необходимо определить продолжительность каждой работы (начиная с составления технического задания (ТЗ) и до оформления документации включительно). Продолжительность работ определяется либо по нормативам (с использованием специальных справочников), либо расчетом с помощью экспертных оценок по формуле
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где То - ожидаемая длительность работ; Тmin и Тmax - наименьшая и наибольшая по мнению эксперта длительность работ. Все расчеты желательно свести в табл.7.

Таблица 7

Расчет ожидаемой длительности работ

	Наименование работы
	Длительность работы, дн.

	
	min
	max
	ожидаемая

	1. Составление ТЗ т.д.
	2
	4
	3


Поскольку некоторые из работ могут выполняться одновременно друг с другом, то для определения общего времени на разработку 
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 необходимо представить работы графически (см. рис.4.1).
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Рис.4.1. График организации работ на этапе разработки

Величину расходов на стадии проектирования удобно рассчитывать, пользуясь табл.8.

Таблица 8

	№
	Этапы и содержание

выполняемых работ
	Испол-нитель
	Трудоемк.,

ед.t
	Ставка, руб./ед.t
	Матер. затраты,

руб.
	Стоимость,

руб.

	1.
	Составление ТЗ
	
	
	
	
	

	2.
	Подготовка исходных данных для разработки
	
	
	
	
	

	3.
	Изучение литературы
	
	
	
	
	

	4.
	Разработка структурной, принципиальной и функциональной схем
	
	
	
	
	

	5.
	Разработка конструкции
	
	
	
	
	

	6.
	Изготовление рабочих чертежей
	
	
	
	
	

	7.
	Изготовление опытного образца
	
	
	
	
	

	8.
	Снятие характеристик
	
	
	
	
	

	9.
	Построение графиков (проверка расчетов)
	
	
	
	
	

	10.
	Составление отчета
	
	
	
	
	

	
	ВСЕГО:
	
	
	
	
	


Смета может составляться по нормативам стоимости одного человеко-дня, включающей совокупность затрат по всем статьям калькуляции, отнесенным к одному рабочему дню. В этом случае достаточно рассчитать трудоемкость научно-исследовательской работы, тогда как затраты на НИР определяются произведением общей трудоемкости работ на стоимость человеко-дня.

Определение сметы затрат на разработку пакета документации

Капитальные затраты на этапе разработки пакета документов 
[image: image95.wmf]п
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 состоят из:

1) заработной платы разработчиков, Z;

2) затрат на использование ЭВМ, орг.техники, 
[image: image96.wmf]м

S

;

3) затраты на приобретение расходных материалов (дискеты, бумага и т.д.), 
[image: image97.wmf]рм

S

;

4) накладных расходов, 
[image: image98.wmf]нр
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.

В общем затраты на разработку пакета документов определяются по формуле
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       (4.1),

где 
[image: image100.wmf]м
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 - машинное время, ч; 
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 -стоимость 1 ч машинного времени; m – количество разработчиков; 
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 -дневная заработная плата j-го разработчика; 
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 - количество дней работы j-го разработчика; 
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 - процент дополнительной заработной платы (10-20%); 
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 - отчислений на социальные нужды (37,3%)); 
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 - накладные расходы (100-200%).

4.6. Расчет годового экономического эффекта от освоения новой продукции

Годовой экономический эффект от производства (освоения) новой продукции или продукции повышенного качества
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где Пч- прибыль от реализации новой продукции повышенного качества (или дополнительная прибыль П=П2-П1) руб./шт.; К - капитальные вложения; Ен – норма рентабельности.

Критерием принятия решения (оценки целесообразности проведения НИОКР и введения усовершенствования) по освоению изделия в производстве является
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Показатель экономического эффекта от изготовления или эксплуатации изделий должен быть положительной величиной, что означает превышение рентабельности затрат P над нормативом Ен.

4.7. Приближенная стоимостная оценка разработки

В случае отсутствия числовых данных, необходимых для расчета вышеприведенных стоимостных параметров, допускается использование приближенной стоимостной оценки интегрального экономического показателя изделий I. В качестве интегрального экономического показателя нового изделия при его сравнении с аналогом служит цена потребления. Она выражается следующей формулой:
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где: К - единовременные капитальные затраты (на приобретение, транспортировку, монтаж, а также сопутствующие); 



 EMBED Equation.2  
- текущие затраты на эксплуатацию за все время эксплуатации изделия.
Если в результате изменения надежности нового изделия по сравнению с аналогом меняется оценка ущерба (в том числе и в смежных звеньях) это должно быть учтено. Точно также следует учесть сопутствующие положительные результаты применения нового изделия. К их числу в частности относятся: уменьшение габаритов и массы летательных аппаратов и судов при установке на них новых изделий взамен аналога; повышение точности и быстродействия системы управления (летательным аппаратом, судном, движение воздушного транспорта и т.д.), что обеспечивает сокращение длины пути, а значит уменьшение расхода топлива, затрат на управление. 

Таким образом полная формула определения интегрального экономического показателя
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где: 

 - полная сумма ущерба от отказов, 

 - сопутствующие положительные результаты применения нового изделия. 

5. Сопоставление технико- интегрального экономического показателя изделий  I. экономических характеристик разработки с аналогом

Форма представления комплексного показателя качества не может быть однозначно обоснована. Наиболее широко используются две основные формы интегрального показателя качества:

 - аддитивная                             
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где  
[image: image112.wmf]i
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 - коэффициент весомости i-го параметра,  Аi - оценка качества изделия по i-тому параметру, n - число параметров, по которым производится сравнение.

 - мультипликативная                  
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Аддитивная форма (средневзвешенное суммирование) наиболее распространена, хотя ее недостатком является возможность "компенсации" уровня качества по одним параметрам за счет других. Кроме того она допускает ситуацию значимости интегрального показателя качества при нулевом значении одного или нескольких параметров. В этом смысле мультипликативная форма представления предпочтительнее, хотя следует отметить, что мультипликативная форма легко преобразуется в аддитивную простым логарифмированием.

Методика сопоставления технико-экономических характеристик разработки с аналогом заключается в следующем.

1) Оценивается качества аналога и разработки по каждому i-му показателю качества по любой удобной шкале, предлагается следующая шкала оценок 
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2) Рассчитываются интегральные показатели качества 
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 и 
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 соответственно для аналога и разработки.

3) Определяется технико-экономическая эффективность аналога и разработки
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где 
[image: image124.wmf]а

I

, 
[image: image125.wmf]р

I

 - интегральный стоимостной показатель аналога и разработки.

4) Определяется относительная технико-экономическая эффективность разработанного изделия
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5) Результаты сравнения сводятся в таблицу 9.

Таблица 9

Оценка технико-экономической эффективности нового изделия
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	Относительная технико-экономическая эффективность нового изделия, 
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6. Разработка плана маркетинга разработки с анкетой

сбора маркетинговой информации


На данном этапе необходимо представить потенциальным потребителям предлагаемый
 товар (рекламу),  оценить его отношение к товару и намерение сделать покупку. Это обусловлено тем, что фирма, выпускающая на рынок новое изделия, должна иметь обратную связь с потребителями по поводу своих идей и продукции, проверять свои концепции. 


Возможны следующие варианты вопросов потребителям:

· легко ли понять идею?

· видны ли четкие преимущества данного товара по сравнению с имеющимися на рынке товарами?

· какова оценка степени достоверности представленной информации?

· имеется ли намерение купить этот товар?

· произойдет ли замена у потребителя имеющихся изделий новым товаром?

· удовлетворяет ли новый товар потребность потребителя?

· какие можно предложить улучшения в характеристиках товара?

· какова предполагаемая частота покупок?

· кто конкретно будет являться пользователем товара?

7. Прогнозирование необходимых объемов протзводства 

На данном этапе, исходя из анализа статистических данных о прежних объемов выпуска подобных систем прежней модели и уровня насыщенности спроса на данные системы, посредством опроса экспертов устанавливается ожидаемый годовой выпуск вновь созданной системы (прибора), тип производства (серийное, массовое).

8.Оформление плаката


Название плаката «Оценка технико-экономической эффективности название разработанного изделия». На плакат должна быть вынесена табл.2, шкала оценок параметров изделий, формулы расчета интегрального технического показателя 
[image: image140.wmf]Q

, технико-экономической эффективности изделий 
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, относительной технико-экономической эффективности разработанного изделия 
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Если были рассчитаны стоимостные параметры изделиий (себестоимость, капитальные вложения эксплуатационные расходы, экономический эффект), то их также следует вынести на плакат.
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